Sprava o postupe a rieSeni kvality vody vodarenskéh 0 zdroja Jelka.

V rdmci poukazovania odStepnych zavodov na kvalitu vody (vy$Sieho obsahu manganu vo
vode) sa na ZsVS spracovala sprava s analyzou kvality vody s hladiska obsahu manganu.
Autori v zavere konStatovali, Ze obsah manganu vo vode pozvolna stipa, ale v zmieSavacej
vzorke je obsah pod stanovenymi hodnotami, ktoré stanovuju predpisy pre pitnd vodu.
Z vysledkov laboratornych rozborov vody sa preukézal najvacsi obsah vo vode taZenej zo
studne HJ — 6, ktora ma vydatnost 90 I/sec.
Vzhladom na potrebu rieSenia problematiky obsahu manganu nasa spolo¢nost’ zabezpecdila
viacero experimentov, rokovani a konzultacii s réznymi institiciami a skupinami, z nich pocet
a vysledky uvadzame v nasledujacom texte:
Doteraz zrealizované experimenty a spracované dokumenty:

1) Matematické modelovanie priebehu pradenia podzemnych v6d a dopad na kvalitu

2) Overenie moznosti vyuZitia Gpravy vody ,in situ“ prevzdusnovanim podloZia na VZ

3) Vysledovanie prigin zmeny kvality vody jej transportom z VZ Jelka do VDJ Sudol

4) Odstranovanie manganu membranovou ultrafiltraciou

1) Matematické modelovanie priebehu pridenia podzem  nych vdd a dopad na kvalitu.

Matematicky model bol spracovany v priebehu roku 2010, vzmysle vysledku
modelovania nie je autormi doporu¢ené odstrafiovania manganu ,in situ® okysliCovanim
podlozia vzhladom ktomu, Ze v podmienkach VZ Jelka ide o mangan z geologického
prostredia a v takom obmedzenom (lokalnom) priestore, ktory sa tyka studne HJ — 6.

2) Overenie moznosti vyuZitia Gpravy vody ,in situ* prevzdu$ novanim podlozia na VZ

Ide o technoldgiu, ktora bola UspeSne pouZitd na vodarenskom zdroji Ostrovné Lucky
Bratislavskou vodéarenskou spolo€nostou. Nakolko sa jednd o porovnatelné podmienky
z hydrogeologického hladiska, naSa spolo¢nost zadala overenie moZnosti pouZitia
predmetnej technolégie Vyskumného Ustavu vodného hospodérstva, ktory priamo na VZ
Jelka (na studni HJ 6) realizoval pomocou laboratornych metéd skisky mozZnosti pouZitia
spomenutej technoldgie s vysledkom, Ze tato metdda sa javi v pripade lokality Jelka ako
efektivna.
VyZaduje sa ale overenie priamym prevadzkovym pokusom na tvari miesta (znovu na studne
HJ 6) so zistovanim problematiky stability oxidov manganu v horninovom prostredi
s odpovedou na nasledovné otazky:
- Overenie hydraulickych parametrov prostredia dlhodobou c&erpacou skuskou
(porovitost, filtracny koeficient, vydatnost)

- Overenie efektivnosti Upravy vody metddou ,in situ“ (pomer prevzdusnovania
a Cerpania vody zo studne HJ 6)

- Overenie vplyvu reZimu prevadzky ¢erpania vody

Vyhody:
- nijaké odpady, reakcie viazania manganu prebiehaju v podzemi

- nie su potrebné zasahy do existujucich technologickych a vodarenskych zariadeni

- vysledky by mali byt dosiahnuté ihned po zavedeni technol6gie do prevadzky

- po 2-och tyzd noch poklesol obsah manganu vo vode na vytoku z kol6 n pod 0,1
mg/l apostupom €asu sa obsah znizoval aZz na hodnoty pod medzou
stanovite Pnosti analytickou metédou t.j. pod 0,02

- vybudovanie predmetnej technoldgie vyZzaduje minimalne &asové naroky ajavi sa

s

- minimélne prevadzkové naklady v porovnani s ostatnymi rieSenymi technol6giami

Nevyhody a rizika:



- moZna nestabilita oxidov manganu v podlozi, ich moZna degradacia a opatovné
zhorSenie kvality vody zvySenim obsahu manganu v taZzenej vode

- potreba prispésobovania sa tazby vody zo vSetkych studni (t.j. celého vodarenského
zdroja) regeneracnému €asu okysli¢ovania v podzemi

- pravdepodobné zniZenie vydatnosti vodarenského zdroja

- potreba investicii na prevadzkovy pokus

- potreba investicii na vlastnu stavebnu akciu vratane na Upravy technologie v Cerpacej
stanici (zbernej studni, kde bude potrebné nasosku od studne HJ 6 odSupatkovat
a ovladanie napoijit na dispecing).

3) Vysledovanie pri €in zmeny kvality vody jej transportom z VZ Jelka do VDJ Sudol.

Uvedena problematika bola dalSou alternativou rieSenia problematiky zniZovania obsahu
manganu v pitnej vode.
Uvedend Uloha bola zadanad arieSili ju pracovnici Vyskumného Ustavu vodného
hospodarstva Bratislava priamo na VZ adopravnych potrubiach taktiez laboratérnymi
metdédami, priCom bolo zistené, Ze ide o ,nevyrovnani“ vodu, v ktorej sa v priebehu
transportu meni mocenstvo manganu, mangan sa viaZze s kyslikom na formu, ktor4 sa
usadza na potrubiach a po€as prevadzky sa uvolfuje. Autori navrhuju vybudovat vapenné
hospodarstvo pre zvySenie Ph z terajSieho cca 7,3 na cca 8,3, o umozni chemické viazanie
manganu na inkrusty, vytvarané na stenach potrubi.

Vyhody:
- nezasahovanie do podloZia na VZ Jelka
- stabilizacia inkrustov na vnatornych povrchoch potrubi

Nevyhody a rizika:

- potreba investicii na vybudovanie vapenného hospodarstva

- ide o zloZitu investiciu a najma zloZitl naslednu prevadzku (potreba vybudovania
skladov, vlastnej technologie pre vapenné hospodarstvo)

- zZloZita prevadzka z hfadiska BOZ

- dlhodoba zaleZitost — reakcie na inkrustoch (vnatornom povrchu vsetkych potrubi)
viazanie manganu na vapnik v inkrustoch

- stéle prevadzkové néklady na prevadzkovanie vapenného hospodarstva,

- rychly narast inkrustov na stenach a tym zniZovanie prieto€nosti potrubi.

4) Odstra nhovanie manganu membranovou ultrafiltraciou.

Realizované vlastnymi pracovnikmi za pouZitia zariadenia od firmy ProMinent, da sa
konStatovat, Ze ide o Ulohu rieSenu tieZ v laboratérnych podmienkach s tym, Ze vzorky boli
odoberané po celej trase dialkovodu a to tak, Ze na prisluSnom odbernom mieste bola brana
vzorka pred a za filtrom pre moznost porovnania ucinnosti filtra.

Vyhody:
- dobré vysledky, ale len v laboratérnych podmienkach (nie na prietok 90 I/s)
ZniZzenie obsahu manganu na menej ako 0,002 (v percentach zniZzenie na 54 %
obsahu pdvodnej vzorky a v dalSich az na 6,60 % obsahu pévodnej vzorky)

Nevyhody:
- neoverené v praxi najma ¢o sa tyka mnoZzstva filtrovanej vody (90 I/s)
- nutny zdsah do existujucich technologickych zariadeni (vynatie studne HJ 6
Z nasoskoveho systému VZ Jelka a jej prevadzkovanie inym spésobom)
- vysoké investi¢né naklady - budovanie filtracie, kalového hospodarstva,
- potreba rieSenia problematiky likvidacie pracej vody (v okoli VZ nie su recipienty, kde
by mohla byt takato voda zalstend)



- vznik odpadov — potreba ich likvidacie

- potreba zvySenych investicii

- Javi sa stdla potreba zvySenych prevadzkovych nakladov na pranie filtrov, likvidaciu
pracej vody a likvidaciu odpadu

Po zvazeni vysledkov jednotlivych rieSeni sa na naSej vodarenskej spolo¢nosti rozhodlo
zrealizovat Vyskumnym ustavom vodného hospodarstva Bratislava doporuceny pokus
zniZzovania obsahu manganu v podzemi, nakolko ide o lacnejSiu investiciu ako ostatné, ako
aj z hradiska ¢asu najrychlejsie realizovatelnd. Z toho dévodu VUVH spracovalo technicku
dokumentéciu pre realiziciu pokusu s udanim predmetu pokusu, v ktorom je obsiahnuta
potreba vSetkych informacii pre moznost’ zadania realizacie vlastnej technologie na znizenie
obsahu manganu. Projektova dokumentacia bola odsuhlasenad v maji tohto roku, vlastny
pokus je v realizacii, ma koncit podla prijatej zmluvy v oktébri tohto roku a nasledne bude
zadana poziadavka spolo€nosti na projektovi dokumentaciu a realizaciu, ¢o by sa malo
zrealizovat v priebehu roku 2013.



